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ر نهایت به سطح مطلوبی از تشخیص این مقاله ، قصد دارد به بررسی روش های انتخاب ویژگی های چهره و ادغام آنها بپردازد  تا بتواند د - کیدهچ

 یتمصحیح چهره ها دست پیدا کند .روش ارائه شده ، یک روش نوین در حوزه انتخاب ویژگی ها و ادغام داده هاست که  از شبکه های عصبی و الگور

خش تقسیم کرده و در نهایت ویژگی ژنتیک برای انتخاب ویژگی ها و دسته بندی ویژگی های چهره استفاده می شود و همچنین چهره را به چندین ب

ی پیشین هاها را با یکدیگر ترکیب می کند و بر اساس ترکیب ویژگی ها به شناسایی چهره می پردازد . با مقایسه روش ارائه شده در این مقاله با کار

 ره ها حاصل می شود.صحت  دسته بندی و تشخیص چه %39صورت گرفته در این حوزه نتایج  قابل قبولی  بدست آمده است و تا 
Artificial neural network , Data fusion , Face recognition , Image processing , Machine learning , Pattern recognition -ليد واژهك

 قدمهم -2

شخخخ يه ه یه  از او وعاخخخعرخ ت وع د تعمی د  ووي ی  ت

ش  ظ ع  سخخ و  ی ی ا اایاو یع ب شی  .پیداوش تصخخع ی وز ش  خخد 

اسخخ و و ی ز ی ا شيعویی ، ن   ت تشخخ يه ه یه پی     تی 

 خده اسخب .ك  شیدی ا اسخخی  ده او و ی ز ی ا شيعویی ،  وو شی   

 وو د  ا ل  سییش اسب و   ت و مز د  سيسیم  ی ا او يیز 

و اایاو یع ب دا خخخیی ا د .د  ريا ا ل  خخخ ید اسخخخی  ده او ا ا 

 ا آ لا ا  يز و ی ز یخ  د  واخ اخج تت  ت اراییو ي، و دی دی   

یسخخخیيم كی ت  يی رمده اا د  آ  ده  و وسخخخيی جخخخ  ب تت  ت 

 اراییو ي، دعای د دا ب .

 یش زمینهپ -2-2

شخ يه ه یه  از او تعا   ز ی ا ا ش  تعمی ا س   اسب .  ت

ا ا تعا   ز او شدو تعرد د  ا سخ   ومعد دا د و ش   ش ب وو    يز  

ه  ا د  طعل ه ی 1111ش اعد وز  خ شد .ا سخخخ   وز تعا د ادود  

رمی دعد  خخخ  سخخخ  ز ك د و شی د طی شي و د .ایز ا ی ه یه د  

واو ی ی ا و یلف ش  د  و    دو  و  زد ، ش  د ش ویم شیاا ا س   

ا ش  تشخخ يه دعاید شعد .  ش خخب وو   و سخخا ه یه  يز  مز  

تعا د و   ز شیاا تشخ يه ه یه د  ا سخ   ش  د.وس ری تش يه   

ا وح     شعده اسب و شیاا  سيد  و  يا ن  ، اعوه مشاب شیا

شخی تشخخخ يه و لعب شخی ش ت یخ ا و یل ز او مملی پیداوش    

تصخع ی ن تشخ يه ار ع ن شي   ز و  خيا و  خاای رصخاز واشسیی      

 اسب .

يشخخخیدب د  یی  ، او ا ا ووي ی ی  كم، شی سخخخزا ز د  پ

( .ا ا د  و ا FRTش اعد د  و ا تشخخ يه ه یه  معده اسخخب   

وه ی ا و یلف او مملی ن تشخخ يه ه یه ك  شید وسخخي ز د  اع

اضخخ  زنتشخخ يه یع ب و ت  يد دسخخییسخخز ك  شیا  نپ    ی  ا  

اطلار تز ن مسخخخیتعا ه یه د  تصخخخ و ی و دمع ز او يیز ن  اش  

اسی  ده د  ددو ت ش  از و دسی  ه ی ا  ی ا ك  شیا یع م د و

 دعدپیداو دا د .

 اسبو د ك  ا تش يه ه یه تعس  و  يا شی ا ا جع ت  

كی د  اشیدا تصخع ی   شب    د    و دمع ز شی و  يا داده وز  عد  

كخی او آ  شخی ر عا  و ودا اسخخخی  ده وز ك د .د  ویالی ش د شی   

تشخخخ يه ه یه دید    ادیاد داد  تصخخخع ی ش  اسخخخی  ده او ش  ،  

اطلارخخ تز ت ی ف  خخخخده وز پیداود ن ا امخخی اطلارخخ تز یم ع  

سخخخیتع د  شخ  خ، اطلار تز  ا    یادنم س نوشخ   و .. وز تعا خد م  

وحدود تی ك د و و   ا سی  یی شی معاب  ی مع  س ود .ا ج  ك   

د     ب شی جخع ت تش يه ه یهنتش يه و ی ز ی ا ه یه و  

ت  يد یع ب ه یه ا ش  ا امی اسخخخب .كشخخخف ه یه شی و   ا پيدا 

كید  وحدوده تصع ی ه یه د  وي   تصع ی د  ی ا ي  وز ش  د و 

ز یخ ا ه یه  يز شی و    ز ت ييا وعا د و مزمي ت  ا ی خ ب و ی  

جخخع ت و   هشخخم و واو ی شي ز و .. وز ش  خخد كی وز تعا د شی   

ر عا  و ودا شی سيسیم كلاو ش دا  ه یه ی  داده  عد و  ی  ج 

دسخیی ش دا ا جخ   خعد.    س  ز ه یه یم شی و   ا د   دب    

ش  ،  خ، تصخخخع ی و ودا و ت اي  آ  شخ  ه یه ی ا وعمعد د    

 انتخاب و ادغام ویژگی های محلی برای استفاده در تشخیص چهره
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اطلار تز وز ش  خخخد. ت  يد ه یه  يز شی و   ا ت  يد    

  د یع ب تصع ی ه یه وز ش  د .

و وشخخخالات و  لع  ه ی ا پيت  وا تشخخخ يه ه یه وز ا

تعا  شی ا ا وعا د ا خ  ه كید كی اك ی ه یه ی  دصخعجي ت  ايی   

شی یم دا  د ن دو هشم ن  ، دی   ن  ، شي ز كی ك   تم  ز داد  

   ا سخ ب وز ك د . شی د طی وحدود ب ی ا تصع ی  شيا ه یه ی

شیدا ا ش رج تغييی سخخ ر  و خخ   ز و كي يب تصخخ و ی ه یه د   

واو ی ی ا و یلف ششخخعد كی ك   تشخخ يه  ا د خخعا  وز ك د .   

اسی  ده او رعاوم و   د ري ، و كلاه و     شا یا   ت  يز دیآ  د 

یدش سی تشخ يه ه یه  ا ش  وشخا  وعامی وز ك د.د      ب    

شخی اطیا  وز تعا د و ی ز ی ا و يد ه یه كی شی ك   و  وز آ د  

 ]11ن،ن0[ ا او و  ش يید و  یعا  ه یه  ا تش يه داد.

د  ا ل ا ای ار ع  یم ی ا تش يه ه یه شی  وا تص و ی  

 خخده و وحدود  خخده ارم ل وز  خخعد او  ا ا ه رت ش     پ لا ت

 شعد .تص و ی طاي ز پيت  وا تش يه ه یه دعاید 

 ررسی زمینه کاریب -2-1

 وش های تشخیص چهره به سه دسته عمده تقسیم بندی می شوند . ر

 لف( روش جامع تطابقی بر اساس ویژگی های تصویرا

 ( روش محلی تطابقی بر اساس ویژگی های تصویرب

 ( روش تطابقی ترکیبیج

در روش جامع تمام ناحیه تصوووویر به عنواا داده ورودی  ام به         

تم تشخیص داده می شود از روشهای نمونه ای که به این طریق سویسو  

و  PCA ,Fisher-face,NFLبه شناسایی می پردازند می تواا از 

.در روش محلی ابتدا ویژگی های تصویر محیطی از جمله ]9[... نام برد 

چشم ، بینی و دهاا استخراج می شود سپس موقعیت مکانی و هندسی 

یسووتم کیسوویدیر داده می شووود .در روش آنها بدسووت می آید و به سوو

ترکیبی از هر دو روش محلی و جامع در قالب یک روش واحد استداده 

می شود . ویژگی های محلی و همگانی تصویر بدست آمده با هم ادغام 

شده و در فرآیند تشخیص به کار گرفته می شود .در مساله دسته بندی 

هینه می تواا از الگوریتم الگو  برای پیودا کردا ممموعه ویژگی های ب 
ژنتیک استداده کرد و به همین منظور برای تشخیص چهره نیز راهگشا 

 واهد بود .در این مقاله از یک شوویوه نوین شووناسووایی چهره و ادغام   

اطیعات اسووتداده شووده اسووت که به کمک شووبکه عصووبی و الگوریتم  

ژنتیوک دسوووته بندی ویژگی ها  وووورت می گیرد .این روش بر روی  

ممموعوه ویژگی های جداگانه از هر بخ  چهره آزمای  می شوووود و  

نتایج آا با ممموعه های ترکیب شووده مقایسووه می شووود .آزمای  بر  

                                                        
 
 

1  Distance Threshold Method 

 ووورت می گیرد .سوووا تی  FERETروی پایگاه داده 

که قصد داریم در پایاا جوابی برای آا پیدا کنیم به شرح زیر می باشد 

: 

ه را تشوووخیص دهیم و آنها را با چگونه مهمترین ویژگی های چهر-لفا

یکدیگر ترکیب کنیم تا با ترین نرخ  وووحیلا کیس بندی را داشوووته 

 باشیم ؟

چگونه ویژگی ها را برای یک سویستم کیسه بندی  ا  ترکیب   – ب
 کنیم ؟

 وند انجام کارر -2-9

او ت شع  شیخدا و  ط  وحلز و   ايی ا ز ه یه  ا ش  اسخخخی  ده ا

dtm  1   وح  شدسب وز آو  م .و ی ز شی اسخ و ویكز و یصخ ت

ی ا ه یه او یی  ، او   ايی ی  شدسب وز آ د .سپس  ،  وش 

شی اسخخخ و ار ع  یم ژ یي، شی  وا و ی ز ی  ارم ل وز  خخخعد و 

و میی ا و ی ز ی ا یی   ايی شدسخخب وز آ د . ،  وش شی پ  ی 

  اای رصاز شی دسیی ش دا و ی ز ی ا ه یه وز پیداود .

او  وش ژ یي، شی  اای رصاز وا د   ی ز ی ا ا ج   دهو

وز  خع د ت  كلاو ش دا     ز شدسخب آ د و ويزا  د   شدسب   

 آ د .

 عرفی روش انجام کارم -1

در این بخ  به بررسووی روش در نظر گرفته شووده برای مقاله می       

 پردازیم و به معرفی جزئیات و تابع های به کار گرفته شده می پردازیم.

 رور کلی روشم -1-2

ید  اجلز ا ا  وش ن ا ی  ب  و میی ا و ی ز ی ا جع ت      

و تیكيب و  سخب آ    ش  اد  ی شیاا  سخيد  شی  ، دسیی ش دا   

و يخد وز ش  خخخد .اشیدا اصخخخد دا  م كی   ايی ی ا پی ایميب  ا  

وشخ ه كیده ت  و ی ز ی  او آ    ايی ی  اسی یا   یدد .  ايی  

دا اا  ، رضع جع ت ی ا د   ظی  یدیی  ده ك ولا مدا او یم و 

وز ش  د كی را  ت د او   ايی ی ا هشم  اسبنهشم هپ ن شي ز 

و دی   .ا ا   ايی ی  اسخخ و ك   اسخخی یا  و ی ز ی ا وحلز  ا 

تشخخخاي  وز دید .ایز د  یميا   ايی ی ا وحدود  خخخده  يز 

 عااز كعهاییا ومعد دا د كی ایميب شيشخخییا شیاا تشخخ يه 

 م تی ا ش ت د    ايی ی ا جخخع ت دا د ن ا ا  وش ش  ا ی  ب و

رملا  ع ز ا جخخلی او   ايی ی ا كم ایميب  ا  دع وز ك د .ایز 
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وز تعا د و  ش  تغييیات اطلار تز یم ع   یدش سخخی 

و تغييیات  و خ   ز و  ع  و  وم ش  د .ش  ا ی  ب و م تی ا ش ت  

ی  اصخخخد دا  م كی شی  ،  یا ا ش  ااعل د  كلاو ش دا و ی ز 

 شيم .ی  دسب   

 کان یابی ناحیه های صورتم -1-1

ش  د   ايی ی ا جع ت  ا وا     شز كید ت  شیعا   یاا یی تصع یش

و ی ز ی   ا اسی یا  كید.ش  اسی  ده او و یص ت ویكز   ايی ی  و 

ن وا     ايی ی ا جع ت  ا شدسب وز dtm شی ك   يیا  وش 

ايی  ، اد آسی  ی اد ز و رمعدا شیاا یی    dtmآو  م .ت شع 

جع ت ت ی ف وز ك د كی شی ر عا  ویو  عااز    دیی وز  عد 

و ش  اسی  ده او و یص ت ویكزا یی   ايی شی  اایز وا     شز وز 

 عد . شی اس و تص و ی آوو  شز وعمعد د  د ی سبناد آسی  ی 

و  01شیاا  عااز هشم ن اد آسی  ی اد ز  01و رمعدا  01اد ز 

شیاا  01و رمعدا  01  ی اد ز شیاا شي ز و اد آسی 01رمعدا 

 دی   د  ظی  یدیی  ده اسب .

 د   عااز جع ت ن یی  ، او آ    شی وسی ي   ش د او وش ه

ی ا كعه، ش  س  ز وس وا ت سيم  ده و س ر     وي   يا او 

 ا ا وسی ي  ی  شدسب وز آ د .

 1 )                                             𝑔𝑖 =
∑ 𝑃(𝑥,𝑦)

𝑤 ×ℎ×𝑣
 

بیانگر میانگین سوووطلا رنا  اکسوووتری ناحیه  g(  1در معادله )    

معرف سوطلا رنا  اکسوتری پیکسب با    pام می باشود. تابع   iمربعی 

بیانگر   h بیانگر عرض مسووتطیب ،  wمی باشوود.  y و  x مختصووات 

بیانگر ماکزیمم سطلا رنا  اکستری می باشد که  vارتداع مستطیب و 

می باشوود  مسووتطیب های  522این مقدار با توجه به دیتاسووت موجود 

تعریف  11و ارتداع  11موجود  در نواحی چشوم، بینی و دهاا با عرض  
شوده اند .تعداد ممموعه ویژگی های اسوتخراج شوده از نواحی چشم و    

ویژگی بدسوووت می  82واحد اسوووت و برای دهاا نیز تعداد  84بینی 

 آوریم .

 PCA یژگی و -1-9

 از او  وش ی ا اد مز وع د  eigenface و   PCA  وش     

اسی  ده د  تش يه ه یه وز ش  د .ا ده اجلز پشب ا ا  وش 

ا داوه  يیا شيشیی ا پیاك د ز تغييیات د  شيا وتمعری اا او 

تص و ی و تاد   ا ا اطلار ت و و   سی آ  شيا تص و ی اسب 

𝑋1, 𝑋2,…, 𝑋𝑁 }.وتمعری  د  مع ی تصع ی وز ش   Nنوتمعری  { 

ش دا  ا ا ت د وز ك د و یی تصع ی ویشعط شی  از   nكی دض ا 

كلاو وعمعد وز  عد . ، ت شع تاد   د ز لاوم اسب ت   c او 

ش دا وتمعری ی  تاد   كید   mدض ا ه د ش دا  ا شی دض ا 

اسب ت  اش  د ك یت   شد. شیاا  n كعهایی او  m كی 

 ز  عد .شی جع ت و ی ت ی ف و yا ا وظع  شیدا  و ی ز 

 

 2)                              𝑦𝑘 =  𝑊𝑇𝑋𝑘 , 𝑘 = 1,2, … , 𝑁  

W     . ماتریس دارای سوتوا های متعامد استW  طوری انتخاب می

 . را بیشینه کند(S) شود که دترمیناا ماتریس پراکندگی نمونه ها 

 

 3                            )𝑆 =  ∑ (𝑋𝑘 −  𝜇)(𝑋𝑘 −  𝜇)𝑇𝑁
𝑘=1 

 

(8) 
𝑊𝑂𝑃𝑇 = 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑎𝑥𝑊|𝑊𝑇𝑆𝑊| = (𝑤1, 𝑤2 , … , 𝑤𝑚) 

 

N  ت داد  مع ی ی  و µ. وي   يا تم م تص و ی  مع ی اسب 

𝑊𝑖}وتمعرخی        |𝑖 = 1,2, … , 𝑚}   شيخ   ی شیدا ی ا و یهn 

یه  ا  مع خی ا ز كی شز  یی ا و دا  و   m ن ویتا  شخ    S ش خدا 

شی  وا  عااز ه یه ارم ل  PCAدا  د ن وز ش  خخد .د  ا ا  وش 

وز  خخخعد و  خی شی  وا ه یه ا كلز تخ  و ی ز ی ا و  سخخخب   

 1اسخخی یا   خخع د .شی اسخخ و كد شا ا دودو ز كیووعووم ی  ن   

ردم ا ی  ب آ   ا وش ه وز  1شي   ی ا ی  ب  خد  و ی ز ن و  

ی و ودا و ی ز ن ك خد .د   خ،  سخخخ  ن یی كیووعووم ش  وتمعر  

تا يی وز  عد ت  شیدا  و ی ز و ودا  اای رصاز  ا تعريد ك د . 

 شی جع ت و ی ت ی ف وز  یدد : F شیدا  و ودا 
 

(2     )                                                                 F=CP 

(6)    F= L+R+M+N                                                      

(7)                               𝐶 = (𝑐1, 𝑐2, … , 𝑐𝑙), 𝑐𝑖  𝜖 {0,1} 

ام  i شي   ی و داد  ژ   Ci شي   ی  ، كیووعووم اسخخب و   C ی ك

طعل كیووعووم  ا شي   وز ك د كی شیاشی  lآ  كیووعووم وز ش  د .

تم م وتمعری  Pوز ش  د. P ش  س  ز وتمعری و ی ز ی ا و ودا 

شیاا هشم   R ااز  ا د  شیوي يید . كی و ی ز ی ا مدا او یم  ع

شیاا دی     M و  شیاا شي ز  Nشیاا هشخخم هپ ن L ن   اسخخب 

و س  ز وتمعری  ،8اسخی  ده وز  خعد . سخ  ز سی وتمعری اول ن    

 1،0شیاشی  Pوااد وز ش  خد. د      ب س  ز وتمعری   80دی   ن 

شی ر عا  و ودا و دع اک  خخاای رصخخاز شیاا كلاو   Fاسخخب .

اسخی  ده وز  خعد .د  ا  ت  او  ،  اای رصاز ش   ، لا ی    ش دا

و  ز اسخی  ده  خده اسب .او ار ع  یم پس ا یش   ا تت رز شیاا   

آوعوش  خاای اسخی  ده  خده اسب .د  ا شدسب آوده او كلاو    

( fitnessش دا وتمعری تسخب ن شیاا وح سخای ت شع سخخ و   ا    

عد .د  ش وسخخ وا ویشعط شی آ  د  ار ع  یم ژ یي، اسخخی  ده وز  خخ

دوش  ه نسخخ و   تی ا وع د كی ش یی ا  یا كلاو ش دا  ا شدسخخب 
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آو ده ن د   سخخ  ش دا ن دو ش  ه  خخاای  ا آوعوش وز  

دید.كیووعوووز كی د  یی  سخخخ  شيشخخخیی ا  یا كلاو ش دا  ا 

وعمب  خخعد  ا  اب كیده و ا ا كیووعووم ی  وشخخ ه وز ك  د 

كدام و ی ز ی  ا ی  ب كخی كخدام و ی ز ی  ا ی  ب  خخخده ا د و   

 شخخده ا د.ش د او پ     تم م  سخخ  ی نت داد دد  تز كی یی و ی ز  

شیاا ش یی ا  یا كلاو ش دا ا ی  ب  خخده اسخخب وح سخخای وز  

 عد. عااز كی یی هی شيشیی و میی ا و ی ز ی   ا د  دعد م ا 

 داده ش   د شی ر عا  و م تی ا  عااز    دیی وز  ع د .

 ا  وش شیاا وش ه كید  و م تی ا   ايی ی ا ه یه و ادغ م ا

و ا ی  ب و ی ز ی ا ه یه شی ك    یدیی وز  عد.او ژ یي،  شیاا 

پيدا كید  و ی ي   ز ش  ایميب شيشیی اسی  ده وز  عد كی  یا 

   س  ز ه یه ش لاتیا  ا وعمب وز  عد. عااز كی ا ا و ی ز 

ر عا    ايی ی ا پیایميب  ی  داد  آ    ایا  دا یی ش  د شی

    دیی وز  ع د .

 ایگاه های دادهپ -9

 داده اسی  ده  ده د  ا ا و  ری ش شز او پ    ه داده پ    ه       

FERET .كلاو وز ش  د.كی یی  01پ    ه داده   و   وز ش  د

تصع ی  8تصع ی وز ش  د. د  ا ا و  ری او  12ارز  8كلاو   و  

تصع ی شیاا آوعوش و  ،  3ز  عد و شیاا یی كلاو اسی  ده و

 تصع ی شیاا آوو  ت و تسب اسی  ده وز  عد .

تصع ی شیاا تسب د  پ    ه  01تصع ی شیاا آوعوش و  101مم  ً  

ن مع ی تص و ی ش ت اول پ    ه داده  1-3د  ا   داده ومعد دا د .

 م  ت داده  ده اسب كی سی  د ف ش لا نوتمعری آوعوش وز 

 پ  يا وتمعری تسب وز ش  د .ش  د و  د ف 

تص و ی وع د  ظی شیاا آوعوش و تسب شی جع ت تص ددز     

ا ی  ب وز  عد .یم  يا د  پ    ه داده طيف وسي ز او تص و ی 

جع ت اسی  ده  ده اسب كی   و   مع ی ی  ز  يم  ا  يز وز 

ش  د كی ك   تش يه ه یه  ا د  ا ا  ع ی تص و ی س ب تی وز 

 ك د .

 از او پ    ه ی ا و یای و وع د اسی  د  FERETه داده ی ا     پ

د  ووي ی تش يه ه یه وز ش  د و اك ی  وش ی ا و یای شیاا 

ا و  شز  ی  ج دعد و یم  يا و   سی ش  د  ی  وش ی  او داده ی ا 

وعمعد د  ا ا پ    ه داده اسی  ده وز ك د . شی ا ا تیتيب  ی  ج 

ی  د شعده و  ش   دی ده ا تعا م دا شدسب آوده ا ش  شی سز و اس

 وش وع د شحج دعاید شعد . اما ا  ای ت  اد اوا   س ز  ده 

اسب كی تص و ی  ش   دی ده ا رب ی ا واا ز ه یه ی  او ااي  

 ادم ن د ده ن    اایز و    رصا  يب ش  د .

 
 :  مع ی تص و ی پ    ه داده اسی  ده  ده 1ا   

 نتایج -4

اس و پ    ه داده اوريی كی د  ش ت اا  و یدز  ا ا  ی  ج شی     

 د شدسب آوده اسب.د  اشیدا آوو  ت تش يه وح   عااز ش  

 اای رصاز شی  وا یی   ايی جع ت  –ایميب  كی ش   وش ژ یي، 

ا ج  وز  عد( ا ت م وز  عد .و ی ز اسی  ده  ده د  ا ا 

 زآوو  ت ن و ی ز وي   يا س ر     د كسییا وز ش  د .و ی 

س ر     وي   يا اسی یا   ده او یی   ايی جع ت نشیدا  و ودا 

یی   ايی جع ت  ا تشاي  وز دی د .ا داوه   ايی كعه، وسی ي  

وز ش  د . ش  تعمی شی آسی  ی  11د   11 ا  شیاا اسی یا  و ی ز 

ت ی ف  ده اد ز و رمعدا د  ش ت االز و وس اب یی   ايی ن 

یی   ايی جع ت شدسب وز آ د كی  ت داد وسی ي  ی ا وعمعد د 

 ،8وی  اب آ  دض ا و ی ز اسی یا   ده او هشم   وشي ز شیاشی 

شی جع ت  L,R,N,Mوز ش  د.شیدا  و ی ز ی ا   80و شیاا دی   

 و ی ت ی ف وز  ع د :

 

 ،                    )𝐿 = (𝑙1, 𝑙2, 𝑙3, … , 𝑙48) , 𝑙𝑖  ∈ (0,1) 

 0           )     𝑁 = (𝑛1, 𝑛2, 𝑛3, … , 𝑛48) , 𝑛𝑖  ∈ (0,1) 

 11 )𝑅 = (𝑟1, 𝑟2, 𝑟3, … , 𝑟48) , 𝑟𝑖  ∈ (0,1) 

 11       )𝑀 = (𝑚1, 𝑚2, 𝑚3, … , 𝑚45) , 𝑚𝑖  ∈ (0,1) 

ا ا وتمعری و ی ز ی ا اسی یا   ده شی ر عا  و ودا شی       

ی رصاز شی طع  مدا   ی شیاا كلاو ش دا و  اا- وش ژ یي،
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ا ی  ب ن داده وز  عد .شیاا ا  ای  ی  ج ا ج   ده او 

ز  اای رصا –آوو  ت ا ش  اتا  ش  دنپ  اویی ی ا  وش ژ یي، 

شی جع ت  اس   شیاا تم م وتمعری ی ا وع د آوو  ت ت ی ف 

 1.0ن  یا تل ي   10نت داد مم يب  01 ده اسب .ت داد  س  ی  

 د   ظی  یدیی  ده اسب . 1.2و  یا م ت 

         
 :  ی  ج ا ج  او   ايی هشم هپ 1دول م

درصد 

 صحت

 عداد نرون های لایه مخفیت

546..9 ، 

5. 12 

53،9999 16 

53،9999 21 

53،9999 28 

53،9999 2، 

53،9999 32 

53،9999 36 

53،9999 81 

53،...9 88 

 

ا مداول  ش   وز دید كی  عااز هشم  ی  ج شدسب آوده او ا     

و دی   دا اا  یا تش يه ش ییا  ساب شی   ايی شي ز وز 

وز  %06.66ش   د.د    ايی شي ز ش لاتی ا  یا تش يه شیاشی 

 36ش  دكی وو  ز شدسب وز آ د كی ت داد وااد ی ا لا ی و  ز 

ش  ت داد  %33ن،0وااد وز ش  د. شیاا هشم هپ  يز ش لاتی ا  یا 

اسب. شیاا هشم  اسب ش لاتی ا  یا  88ت   16اد و  ز وا

وز ش  د. و شیاا دی    88 ت  ،2ش  ت داد وااد و  ز  %33ن00

 وز ش  د.  88ت   32ش  ت داد وااد و  ز  %66ن06 يز ش لاتی ا  یا 

یم   ع  كی وش یده وز  عد ش لاتی ا د جد جحب د  هشم ی  

وز تعا  د ت  اد اك ی جع ت وز  يید و پس او آ  شي ز و دی   

  مع ی ی ا ه یه  ا د سب    س  ز ك د . %6660ن06

 ی  ج شدسب آوده او ا ا مداول  ش   وز دید كی  عااز هشم     

و دی   دا اا  یا تش يه ش ییا  ساب شی   ايی شي ز وز 

وز  %06.66ش   د.د    ايی شي ز ش لاتی ا  یا تش يه شیاشی 

 36كی ت داد وااد ی ا لا ی و  ز ش  دكی وو  ز شدسب وز آ د 

ش  ت داد  %33ن،0وااد وز ش  د. شیاا هشم هپ  يز ش لاتی ا  یا 

اسب. شیاا هشم  اسب ش لاتی ا  یا  88ت   16وااد و  ز 

وز ش  د. و شیاا دی    88 ت  ،2ش  ت داد وااد و  ز  %33ن00

ت   32ش  ت داد وااد و  ز  %66ن06 يز ش لاتی ا  یا 

یم   ع  كی وش یده وز  عد ش لاتی ا د جد جحب  د.وز ش    88

د  هشم ی  جع ت وز  يید و پس او آ  شي ز و دی   وز تعا  د 

  مع ی ی ا ه یه  ا د سب    س  ز ك د . %6660ن06ت  اد اك ی 
 :  ی  ج ا ج  او   ايی هشم  اسب 2دول م

درصد 

 صحت

 عداد نرون های لایه مخفیت

596...9 ، 

5.69999 12 

5.69999 16 

5.69999 21 

5.69999 28 

5969999 2، 

5969999 32 

5969999 36 

5969999 81 

5969999 88 

 

 :  ی  ج ا ج  او   ايی شي ز 3دول م

رصد د

 صحت

 عداد نرون های لایه مخفیت

54،...9 ، 

55،9999 12 

55،9999 16 

55،9999 21 

55،9999 28 

55،9999 2، 

5.،...9 32 

5.،...9 36 

5.،...9 81 

5.،...9 88 

 

  ید  ی  ج تیكيب و ی ز ی  یسیيم د  ا ا مدول  0د  مدول    

و ی ز ی ا هشم هپ ن هشم  اسب ن شي ز و دی   شی ر عا   تم م

شیدا  و ودا شی ار ع  یم ژ یي، و  اای رصاز وا د  ده اسب و 

  ی  ج ا ا مدول د     س  ز  مع ی ی  وش ه  ده اسب .
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 :  ی  ج ا ج  او   ايی دی   8دول م

درصد 

 صحت

 عداد نرون های لایه مخفیت

54،...9 ، 

55،9999 12 

55،9999 16 

55،9999 21 

55،9999 28 

55،9999 2، 

5.،...9 32 

5.،...9 36 

5.،...9 81 

5.،...9 88 

 
 :  ی  ج ا ج  او تیكيب و ی ز ی  0دول م

درصد 

 صحت

 عداد نرون های لایه مخفیت

9.،9993 ، 

38،9993 12 

32،2222 16 

35،...9 21 

35،...9 28 

32،2222 2، 

32،2222 32 

35،...9 36 

35،...9 81 

33،...9 88 

 

 ی  ج ا ج  او تیكيب و ی ز تم م   ايی ی ا جع ت  6د  مدول 

ش  اسی  ده  . آو ده  ده اسب PCA یمیاه ش  كم  د  اش  د تعس  

 یت وز دیيم و ت داد آ     ا شیاا یی و ی ز ی   ا ك PCAاو 

 ا شی   PCA و ی ز وز  س  يم .ت شع شدسب آوده او  01تصع ی شی 

. شی ا ا جع ت پی ایميب تی ا و ی ز ی    اای ارم ل وز ك يم

ش از وز و   د و د  ار ع  یم ژ یي، و  اای رصاز شی ر عا  

آوده  6و ودا اسی  ده وز  ع د و  ی  ج شی جع تز كی د  مدول 

 ا ج  وز  عد .

 

 PCA:  ی  ج ا ج  او تیكيب و ی ز ی  یمیاه ش   6دول م

درصد 

 صحت

 عداد نرون های لایه مخفیت

33،...9 ، 

38 12 

38 16 

34،111 21 

34،111 28 

34،111 2، 

34،...9 32 

34،...9 36 

39،9999 81 

39،9999 88 

 

ز ه یهن ت  ويزا    وش و یح  ده د  تیكيب و ی ز ی ا  عاا     

شی طع  جحير شی كلاسی ش دا ه یه ی   % 6660ن،،اداك ی 

و كم كید  اش  د  PCAپیدادیی اسب و یم  يا د  اسی  ده او 

شیدا  و ی ز ی  ش اعد هشم  يیا ا ج   ده اسب .ش  او شيا  دیا 

و ی ز ی ا كم ایميب و ش از و  ده و ی ز ی ا پیتایا  و و م د  

د  ده او ار ع  یم ژ یي، ن  وش و یح  ده د  مم يب ی ا تعري

ه یه ی  د  ش یی ا   %00.3333و  ری وعد  شی    س  ز جحير 

 ا رب  ده اسب .

 وش و یح  ده د  ا ا و  ری كی ك  شیدا او تیكيب ار ع  یم     

ژ یي، و  اای رصاز وز ش  د د  و   سی ش    وش ی ا د  ی 

س ده  PCAه اسب . وش ویشعط شی تش يه ه یه ش یی رم  كید

كی ت    شی  وا   ايی ك  جع ت ارم ل وز  عد ت    شی  يمز او 

د جد جحب  وش و یح  ده  ا د  وعامی ش   مع ی ی ا پ    ه 

 يز شی یميا  ]ARENA ]10كسب وز ك د . وش  FERETداده 

ش  ا دكز ادیلا  پ  يا  ]KAM ]18جع ت رم  وز ك د .  وش 

د     س  ز  %6و  ری ایا  وز  يید و  تی او  وش و یح  ده د 

جحير  مع ی ی    وعد  تی او  وش و یدز  ده رم  وز ك د 

 ش   داده  ده  2.و   سی شيا  وش ی ا و یح  ده د   ا  

 اسب .
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 : و   سی شيا  و   ا تش يه ه یه ش   وش و یدز  ده د  و  ری 2 ا  
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